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"Da* 68000-Paket" , beatehend aut Computer-Progr ammen und schrift- 
lichen Unterlagen i st geistige* Eigentum des Lizenz-Inhaber s, 
Han»-Jorg*n Wilke, 3100 Aichen, Postfach 1727. Diesen Sech^erhai t 
erkennen Handler und End-Abnehmer dies** Produktes an. 

Mit Zahlung des ' Kauf praises' entrichtet der End-Abnehmer tint 
Lizenzgebuhr , dia ihn dazu berechtigt, dies* Programme auf emero 
Computer ablauf an zu lessen und entsprechend dem hi ar beschie- 
benen Veruiendungszweck zu benutzen ( Einzel-Benutzerrecht ) . Diese* 
Recht tat nicht iibtr tragbar , wei tere Rechte bedurfen dar 
schrif tlichen Yereinbarung mit dem Lizanz-Inhaber . 

Nicht gestattet sind in*be*onderet 

- da* Kopieren de* Produkte*, Oder Teilen hieruon, auBer zum 
Zwecke der personlichen Fr ogr amm*icherung (Backup), 

- die Weitergabe de* Produkte* Oder Kopien hiervon, im Ganzan 
Oder in Teilen, 

- die Ver anderung de* Produkte* Oder uberfuhrung in eine 
andere Dar stellungsf orm, also z.B.j 

das Listen, Di sessembl i eren , Decompi 1 i eren , ubersetzen in 
andere Sprachen, die uberfuhrung in ein andere* elefc tro- 
nlsches Oder ni chtelek tron i sche* Auf zei chnung*-Verf ahren . 

- Da* gleichzei tige Benutzen diese* Produkte* auf meheren 
Comp u t * r -An 1 agen . 

Der Handler eruirbt kein Benu tzer recht an diesem Prodokt, 
vielmehr tritt er gegenuber dem Endbenutzer al* Vermittler 
auf, der far seine Tatigkeit ei ne Vermi t tl*r-Pr ovi sion (Handel*- 
spanne) erhelt. 



Gewahrlei stungsau sschluO 



Der Li zenz-Inhaber behalt *ich vor, Anderungen an diesem Produkt 
vorzunehmen ohne die Verpf lichtung diese trgendjemandem bekannt- 
zugeben. Ferner ist jede Schadaner satz-Forderung an den Lizenz- 
Inhaber ausgeschlossen , fall* im Zusammenhang mi t diesem Produkt 
Kosten Oder sonstige Schaden entstehen. 
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1. Inf ormationan zum MC 68000 



1.1 OperandengroOe 

Der MC 68000 wird in dar Litaratur mcistan* als 16^32 
Bit Prozessor bezeichnet. 16 Bit ist dabei die Brei te 
des externan Oatenbusses, 32 Bit die Breite der 
internen Register. Im Gegensatz zu 8 Bit Proztssortn 
kennen also 2 Byte* mi t einem Butzyklus gelesen bzw. 
geschrieben wtrdtn und 32 Bit Daten mi t einem Befehl 
verarbeitet warden. Die OperetionsgroGe uird bei der 
Programmierung mi t angegeben. Dabei bedeuten 



- . B • Byte Operand } 

- M • Word Operand 

- . U ■ Long Word Operand 



1 Byte = 8 Bit 

2 Byte = 16 Bit 
4 Bytes - 32 Bit 



Es ist dabei zu beachten, daO das Lasen und Scbraiben 
von Word und Long Word Operanden nur auf geraden 
Adrassen moglich ist, da der Speicher das Prozessors 
in Wordbreite organisiert ist. Bvte Operanden kfrnnen 
dagegen auch ungerade Adressen haben. Bei Word 
Operanden staht dabei das MSB des Operanden auf der 
niederen Adresse, das L3B auf dar haheren Adresse 
(umgekehrt wie es bei den meisten 8 Bi t Systemen ist 



1.2 Betr iebsar ten 

Fur den MC 68000 stehen zwei Betr i ebsar tan zur Uerfo- 
gung 

- Suparvisor (System) Mode 

- User (Normal) Mode 

For beide Betr i ebsar ten steht javieils ein 
Stackpointer (A7) berait, der gleichzeitig mit der 
jeweiligen Betriebsart durch tin Bit im 
Statusregister (S-Bit) ausgewahlt wird. Die beiden 
Betr iebsar ten un terschei den sich dadurch, daO im User 
Mode nicht alia Befthle veruendet wtrdtn dor fen. 
Normalerwei se lauft ein Betr iebssvstem im Supervisor 
Mode und alia Anwen der programme im User Mode. 
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1.3 Register und Flags 

Omr MC 69000 beaitzt in* einzelnen folgende Register i 



- 8 Datenregister zu 32 bit (00 - D7) 

- 7 Adressregister zu 32 bit (A0 - A6) 

- 2 Stackpointar zu 32 bit (A7 ■ USP bzu. 

- 1 Programcounter zu 32 bit (PC) 

- 1 Statuaragister zu 16 bit (SR) 



SSP) 



Di* Datenregister slnd universell einsetzbare Re- 
gister. Si* kftnnen far Operanden (Byte, Word Oder 
Long Word), alt Index Register odar abar auch als 
Zahler verwandet werden. Jedes Datenregister ist mi t 
dam Akkumulator ainar 8 Bi t CPU zu vergleichen. 

Adressregiater kftnnen dagagan kaina Byta Operanden 
verarbeiten, jadoch ebenso ait Indax ragiatar elnge- 
•atzt wardan. Oia Adressregi stern ermdglichen viel- 
faltige Adreasierungsar ten, in danan sich dar eigent- 
licha Vorteil daa MC 68000 zaigt. Adraaaragistar A7 
diant ala Stackpoin tar , wird abar ganauao wie dia 
Obrigan Adraaaragiatar bahandalt. Hintar Ragiatar A7 
verbergen aich aigantlich zwai Ragiatar. In Abhengig- 
kait von Bit 13 (S-Bit) das Statuaragi atara (SR) wird 
durch A7 dar Uaar Stackpointar (USP) odar dar Super- 
visor Stackpointar (SSP) adraaaiart. 



Oaa Statusragiatar 
aufgatailti 

- System Byta 

- Uaar Byta 



iat in zwai 8 Bit Bytaa 



13 14 13 12 11 10 9 8 7 6 S 4 3 2 1 

> T* ! Sf ! (12111110' ■ I r XI Nl Z! V! C 

! System Byta ! Uaar Byta ! 

- Statusregister- 
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Daa System Byta (Bit 8 - 13) enthilt aina 3 Bit 
Interruptmaske, dia fcstlegt, welche Intarruptlavali 
worn Prozassor vararbai tet warden, ain Bit urn dia 
Batriabaart daa Prozasaors zu bestimmen (S-Bit) und 
ain Bit urn dan Trace Mode einzuschal ten (T-Blt). 



Das Uaar Byta an thai t dia verschiedenen Flags > 



- C - C»rry 

Oaa Cmrry Bit en thai t dan ubertrag aus dam obarstan 
Bit (MSB), dar durch »r i thmet i »che Oder shif n pt r»- 
tionan zuatanda gekommen ist. 



- V 



Overflow 



Daa Overflow Bit zaigt ainen ari thmet i ichen uberlauf 
an, d.h. ea wird gesetzt, wenn daa Ergabnis einer 
Operation grofier als dar maximal in einem Register 
darstallbara Zehlenbereich iat. 



- Z • Zero 

Das Zaro Bit wird gesetzt, wenn das Ergebnis einer 
Operation glaich Mull ist, ansonsten wird es 
zuruckgesetz t . 



- N « Negative 

Daa Negative Flag wird glaich dent MSB das Ergebnises 
einer Operation gesetzt. 



- X 



Extend 



Daa Extend Bit wird immer auf dan telben Her t uie das 
Carry Bit gesetzt, sofern es durch die durchgef vhr te 
Operation beetnflufJt wird. 
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1.4.5 Indirekte Adressierung durch ein Adr essr egi iter 
itiU vo r her i gem Decrement leren 
(Addtess Register Indirect with Predecrement) 

Operandenadresse = (An) - 1 (Byte Operation) 
» (An) - 2 CNord Operation) 
■ (Anj - 4 lLong Word Operation) 



Bei spi ele s 

CMP! .B #CR,-(A0) 



TST 



-(A5) 



AO t ■ A0 - 1 . dann 
durch a0 angegebene 
Spei cher zelle mi t Her t 
de* Labels CR uergleichen 

<h5 : ■ A5 - 1 , dann 
durch A5 angegebene 
Spe t ;her zel le auf 
t (3 '. en . 



Reqister A3 habe den ti«rt 1000H. Zunichst wird A5 urn 
1 aek r emen t i er t . A5 en thai t dann den Uert OFFFH. In 
obigem Beispiel wird dann der Inhalt 2er 

Speicherzelle OFFFH auf" getestet. 



1.4.6 Indirekte Adr ess i er ung dur._h em Adressr egi ster 
mi t 16 Bit Oisplac^nent 
(Addre=s Register Indirect with Oi spl aceren t ) 

Oper andenadresie » (Anj f displacement 

Bet sp i ele i 

hOO.W *17F(A4),D2 Jrhalt uon AA + «~F z>j 

Register 02 addieren 

Register A4 habe den Uert 2000H. Die Adresse des 
Op er an den erqibt sich durch nddition des Inhalts "on 
Register A4 und de* Di splacerrer 1 1 , in obi gem Beispiel 
also : Operandenadresse = 2000H -f 17FH » 217FH. 
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1.4.7 Indirekte Adr ess i er ung durch ein Adr essr egi s ter 
mi t 8 Bi t Oi splacemen t und Indexregi ster 
'.Address Register Indirect with IndeO 



Operandenadresse ■ 



(An) + displacement + 
( 1 ndex r egi iter) 



Beispiele « 



aiF.w 



2(A0 ,01 .U) ,00 



Pegister AO hab* den Uert 1000H, Register 01 den Wert 
12?JH. Die C'per arden adr esse errechnet sich dann zu : 
1000H + 1234H + 2 = 22?6H. Durch An gabe von .L bei 
dem Indexregi ster , wird der geiamte Inhalt des Index 
registers als Offset verwendet. 



1.4.1 



Kurze absolute Adr es si er una 
(Absolut Short) 



Die Oper andenadres=e folgt unmitteibar als eln Word 

auf den Ope^at l on sco Iw 



Bei sp i ele : 

MC.'E.B 456r , H,02 



Byte aus der -peichei 
4567H nach 02 laden 



'lie 



1.4.9 Lange absolute Adr essi er uog 
(Absolut Long) 

Die Operandenadresse folgt unmitteibar als ein Loog 
Word auf den Oper a t i on scode 



MCf.'E.L 123456H.D2 



Long Wed aus rpeicher 
zelle 12:-Jf6H nach D2 
1 aden 
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1.4.10 Pr ogrammzahler mit Displacement 

(Progr amcoun ter with Displacement) 

Operar.denadresse " (PC) + displacement 

Bei spiel* s 

JMP 500 (PC) 

Der Progr ammzahler habe den Wert 1000H. Dann ergibt 
sich als Sprungziel in obigem Beispiel 1000H +• 500 



1.4.11 Frogr ammzahler nut Displacement und I nde«r»gj ster 
( Pr o gr amcoun ter with Index) 

Oper andenadresse » (PC) f displacement + 
( Inde*regi ster ) 

Beispiel* i 

ADD.L *12(FC,A1) ,06 

Mit den Her ten PC = 1000H und Al » 2007H ergibt i i ch 
in obi gem Beispiel die Oper andenadr esse zu 1000H f 
2000H + 12H - 3012H 



1.5 



Befehlssatz 

Der Befehlssatz des f'C 63000 umfasst TS leistungs- 
* tar te BefeM e. Zusamriien mit den oben erwahnten 
Adressi erungsrn? gl i chkei ten la«;en sich ^isrmi t 

kornpakte und gut itruk tur 1 er te Programme erstellen. 

In der Beschr ei bon 3 des OFhL-6?000 Assemblers finden 
Sie hierzu eine Be=chreibung der einzelnen Pefehle. 
For ausf ohr 1 1 che I nf ormat i onen greifen Sie bitte aur" 
die einschlagige Fachl t t«r atur zuruck. 

On das Verhalten eines Programmes mit einem STOP 
Befehl teiten zu kennen , besteht die Mcglicbkeit 
inch Erreichen des STOP-Bef ehles einen RESET oder 
INTERRUPT auszulosen. Dies gescrieht d-jrch Tastatur- 
Eingabe uon CTP.L-R bzw. CTRL-I bzw. anderen Zeichen 
wie in den ' Installations-Hi nwei sen ' anqeqeben. 



1.4.12 Unmittelbare Adressierung 
( Immedi ate Data) 

Der Operand folgt unmittelbar auf den Oper at i on scode 

Bei sp i ele 1 

OR.L #*12345S?8,D1 logische ODER Ver- 

knuprung ♦12345673 
ODER Dl 
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2. HDT-6?CO0 DEBUGGER 



2.1 Einfuhrung 

Der HDT-63000 Debugger simuiiert auf Ihrem Rechner 
einen I1C 65000 Prozessor and stellt die zum Testen 
von Programir.en n*tige Software zur Uerfjgung. Alle 
nicht von der Hardware abhangigen Befehle uerden 
vollstandig simuiiert. Befehle die auf die Hardware 
zurvckgreifen (RESET, STOP etc.i uerden mil 
Einschr ankungen nmulifft. Bei der Behandlung von 
Ausnahmezustanden gib? es ebenfalls einige 

Eirmhr inkunqtn . Die»e uerden uieiter unt»n 

besprocben . 



Star ten des Debuggers mi t : HDT68 <CR> 

Nach Ausgabe der Copyright -leldung meldet »ich der 
Debugger mi t dem Zeichen <' und ist Dereit Kommaridos 
anzunehmen . 

Nach dem Starten slnd alle Register, der 

Programmzahler und der User St ackpoi nter auf 
gesetzt, der Supervisor Stackpomter auf 0400H. Das 
Statusregister enthallt den Wert 2700H, d.h. der 
Supervisor Mode ist ei ngeschal tet und die 

Inter ruptmaske steht auf der niedrigsten Stufe. Alle 
benotigten Vektoren sind so i m t i al i si er t , daO bei 
Fehlern die betreffenden Poutinen des Debuggers 
anlauf en . 

Hinweis I Ein Anwenderpr ?g- arnm kann jederzeit durch 
Elngabe von CTRL-Q (bz'-J. et-iem anderen Zeichen, siehe 
' Installat ions-Hinwei =e' ) angehalten warden. Nach 
Ausfuhrung des aktuellen Befehles meldet sich der 
Debugger mi t der Pegi s ter-nnzei ge . Pr ogramm-Abbruch 
innerhalb won Betr i ebs system-Funk t ionsauf ruf en ist 
wit CTRL-Q nicht mdglich. 
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2.2 



HDT-63000 Kommandos 



Alle Simulator Korean do * , bei den en Zahlen als 
Parameter folg«n, ermrten diese in h»«ade: imaler 
Schreibnei se. Nich jedem Commando is? die Return 
Taste zu betatigen. Die K.orr/nandos konnsn mit beliebig 
vielen Leerzeichen eingegeben werden. lltrden mehr 
Zeicben als erlaubt ei ngegeben , so werden die ietzten 
Obernommen. Bei Eingebe »on AO - 123-J7<?7g? wird dem 
Adres »r egi ster AO der Wert 23456789 zugew i esen . 



2.2.1 



Adressregi s ter setzen 



* «n = Hexwer t 

Das Adressregi ster An wird mit dem Wert HEXWERT 
geladen. Fur n sind dabei die Werte bis 6 zulassig. 
Register A7 wird mit den Befehlen SSP - bzw. USP - 
gesetz t . 



2.2.2 Hal tepunk t (e) loschen 

* BC (Adresse) 

Ohne Angabe einer Adresse wtrden alle bisher 
gesetzten Haltepunkte (Breakpoints) geloscht. Hit 
Angabe einer Adresse wird der Hal tepunk t agf dieser 
Adresse geldscht. 



2.2.3 Haltepunkte anzeigen 



* BL 

Alle Haltepunkte (Breakpoints) warden angezeigt. Der 

erste Wert gibt dabei die Adresse an, der zweite den 

Zahler. 
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2.2.4 Haltepunkte setren 

* BS Adresse i, Zahler) 

An die eingegeben Adresse wird ein Haltepunkt 
gesetzt. Wird kein Wert for den Zahler eingegeben, so 
wird er auf 1 gesetzt. Die Progr ammausf Ghr ung wird 
dann beim Erreichen dieser Adresse gestorpt. Durch 
Yorgabe eines Itertes n, wird erst nach dem n-ren 
Durchlauf gestopot. 



2.2.5 Datenr egl s ter setzen 

* On ■ Hexwer I 

Das Datenregi s ter On wird mit dem Wert HE«NER T 

geladen. Pur n sind dabei die Werte bis 7 zulassig. 



2.2.6 Spei cherberei ch in HE a und hSCII ausgeben 

* DU Star tadresse. Endadresse 

Der Speicher inhal t wird von STAR TADF ESSE bis 
ENDADRESSE lusgegeben. Falls der Spei cr.er l r.halt ein 
druckbares Asciizeichen enthallt, so wird dieiei 
ebenfalls aus-gegeben . Nicht drucfcbare Zeichen werden 
durch einen Punkt dargestellt. Betatigen einer 
beliebigen Taste stoppt die Ausgabe. 



2.2.7 Speicherbereich mit einer Konstanten fullen 



* FI Star tadresse, Endadresse, Byte 

Der Speicherbereich von STARTADPESSE bis 

einschlielilich ENDADRESSE wird mit dem Wert BYTE 
besetz t . 
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2.2.8 Programm startan 

* GO (Adrassa) 

Das Kommando QO kann ml t odcr ohna Adrassangaba 
aingagaban war dan. Ohna Eingaba einer Adrassa wird an 
dar Adrassa a>it dar Programmausfuhrung begonnan, auf 
dia dar Progr ammzahler (PC) zaigt. Durch Eingaba 
ainar Adrassa startat dia Programmausfuhrung mn 
diasar Adrassa. 



2.2.9 Fila ladan 

* LO Lavfwark iNama ( ,Startadrassa) 

Das Programm NAME wird von Laufwsrk LAUFWERK ab 
Adrassa STARTADRESSE galadan. Dar Progr ammnama darf 
kaina Extanslon haban, da vom Dabuggar dia Extansion 
'.COD' autamatlseh hinzugafegt wird. Wird kaina 
Adrassa angagaan, so wird dia am Filaanfang stahanda 
ganomman. (vom OPAL Assatnblar durch ORG vorgagaban, 
odar vom Dabuggar durch das SAVE Kommando 
aingatragan). Dar Programrozahlar wird auf dia 
Start adrassa das galadanan Progr ammas gasatzt. 



2*2. 10 Seal char baraich varschlaban 



* HO VON.BIS.NACH 

D»r Spaicharbaraich von Adrassa VON bis Adrassa 

wird nach Adrassa NACH varschoben. 



BIS 
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2.2.11 Spaicharinhalt varandarn 

* OP Adrassa 

Dar Inhalt das Wort as in Adrassa , Adrassa+1 wird aus- 
gegeban. Nach Eingaba alnas '»' Zaichan kann das 
"adrassiarta Wort varandart wardan. Durch BatStigen 
dar Raturntasta wird das nachsta Wort adrassiart, 
durch "*' das vorhariga (untarschiadlicha Zaichan for 
varschiadana Computar-Typan t siaha ' Installations- 
Hinwaisa'). Durch Eingaba von Q wird dar 'OPEN' Modus 
wiadar varlassan. 



2.2.12 Progr ammcoun tar satzan 

* PC « Haxwart 

Dar Progr ammzahlar (PC) wird auf Adrassa Haxwart 

gasatzt. 



2.2.13 Dabuggar varlassan 

* QU 

Progr amman da und zuruck zum Batr iabssystam. 



2.2.14 Ragtstar anzaigan 

* RE 

Dar Inhalt all ar £8000 Ragistar wird angazaigt 

Ragtstar A7 wird als USP und SSP angazaigt. 



2. 2. IS Fila schraiban 



* SA Laufwark iNama, Star tadrassa,Linga 

Dar Spaicharinhalt von STARTADRESSE bis ENDADRESSE 
(jewails ainschliafclich) wird auf Laufwark LAUFWERK 
untar dam Naman NAME abgaspaichar t . 
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2.2.16 Statusregi iter 



* SR ■ Mojger t 

Das 5ta'usregi »t«' 

gel a«.1*n . 



(SP. ) uird mi t dem Wei 



HEXWEPT 



2.2.17 Supervisor S t ack po 1 n t er =er:en 

* SS • H*'uert 

0«r Supervisor Stack Point*' .'SiP) uird mi t dem Wen 

HEXWERT ge laden. 



2.2.18 Emzelschr i tt 

* ST (Adtesss) 

Der Single Step Mode uird el ngeschal te t . Der 

Simulator beginnt mi t der Progr ammausfvhrung an der 
Adresst, auf die der Progr ammz ahler zeigt, bzw an der 
emgegebenen . Nach der Ausfuhrung tmti Be f eM*s 
werden alle Register angezeigt, und es wird eine 
Eingab* zur Fortsetzung de? Prograrr.rr.es erwartet. 
Betatigen der Returntaste startet die Auifuhrung des 
nachsten Befehls, jede andere Taste beer.det den 
Single Step Mode. 



2.2.19 Trace 

* TR -vAnzihl) 

Begmn der Progr ammau s f shrung ab der Adresse, auf die 
der Progr ammz ahler ( PC ) zeigt. Nach jedem Befehl 
uerden alle Pegister angezeigt. Es wird die eingeber^e 
Anzahl Befehle dur chgef uhr t . Betatigen irgendeiner 

Taste stoppt den Trace Modus. 



2.2.20 User Stackpolnter setzen 



* US ■ Hexwert 

Der User Stack Pointer (USP) wird ml t dem Wert 

HEXWERT qeladen. 
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2.3 



Behandlung von Ausn ahrr.en 

i Evecption Processngi 

C i ■? E'ehandlung von Ausn ahruezu « 
grundsatzl i ch ub*r '.'ektoren dur 
irn Bpeicher eioe l Kbyte 
vorh»ndtn (Adresse 0O0OH 

Speicherbereich sind die >.'ek t 
Bvtes) abgelegt. Tritt ein Aus 
unterbricht Jer Pro:»i-or 

aktuelien Programmes und ;e*zt 
bei der Adresi* fort, die *r 
= telle in der >.'ek tor tabel 1 e f 
noch Inf ormat 1 onen Mia 

St atu sr egi = ter auf den Stack ge 
ist eine Adresse zugeordnet, u 
den zugehorigen Vektor erwart 
nicht l n i t i al i si er te Veklortabe 
zuiri 'ACsturzen des Progr arnmes 
es daher, w*nn nicht unbedin 
'.ektoren in dieser Tabelle zu v 



tan den wird beim 630 
chgef uhr t . Hi«?rzu ist 

lange V'ek t or t abel 1 e 
03FFH) . In 31 esern 

or en al s Longuord ' 4 
ri3ii».-ij!tsri.j ein, so 
Jie Bearbei tung d*« 
die Progr amm a ij * f v h r u *. g 
an d*v on r - o r echenden 
indet. '.'orher werden 
Progr amm z a h 1 e r und 

rettet. Jeder Mijsnahm* 
nttr der der Prozessor 
• t ( T abelle 1 ) . El n» 
lie kanr. daher leicht 
f uhr en. '.'•rn.tidtft Sie 
qt erforderlich, die 
er ander n . 



DM C'ebu 
§e>h*r i ge 

ein, so 
en thai t . 
Progr vwn 
en t sprech 
Wer t gef 
beim ' ech 
die lm be 
ein jinn 
man also 
Behan dl un 



g Progr ar.*n 
'.'ek torn mum 

wird gete 
Palls d 

die A u s n a 
ende Meld 
urtdvn | =o 
ten' 68000 
trcf f •ndcri 
voiles 680 
auch die M 
g von Au sr. 



schreibt in jeden '.'ektor die zu- 

er *in. Tr i t t ein Ausnar-fnezus t and 

stet, ob der Vektor seine Nummer 

!•■•: zutrifft, fuhrt da* Debug 

Unebehandlung durch und gibt tint 

ung bus, Wird jedech ein anderer 

wird tin* Au snahmebehandlung wi e 

dur chgef uhr t . Unter der Adresse 

'.'ektor '.' o r gef unden wird, mufJ alto 

00 Progr inm ster-. on. Hi er durch hat 

dglicht-eit eigene Routinen fur die 

ahri-ezu s ' anden zu benutzen. 



RSU/HOT-6800 



- 22 - 



IDA-Sof twin 



'v'«Mor Adresse 

Nr . dez . hex 



Zuordnung 





I 

2 

3 

4 

3 

6 

7 

B 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

13 

16 

23 
24 
23 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

47 

48 

63 
64 




4 

e 

12 
16 
20 
24 
28 
32 
36 
40 
44 
48 
52 
56 
60 
64 

32 

96 

100 

104 

ioa 

112 
116 
120 
124 
128 
132 
136 
140 

188 
192 

232 
256 
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4 
8 
C 
10 
14 
13 
1C 
20 
24 
28 
2C 
■30 
34 
38 
3C 
40 

5C 
60 
'64 

68 
6C 
70 
74 

78 
7C 
80 
84 
88 
8C 

BC 

CO 

FC 

100 

3FC 



Reset i Supervisor Stackpointer 

Reset i Pra^mnnizahltr 

Bus Fehler 

Adrtsi Fehler 

Illegaler Befehl 

Division durch 

CHK Befehl 

TRAPV Befehl 

Privilegverletzung 

Trace 

Befehl scode Axxx Emulator 

Befehlscode Fxxx Emulator 

reset v i er t 

r eservier t 

reseruier t 

nicht ini tiali sler ter Interrupt 

rtttrvitrt 



falscher Interrupt 
Auto-Interrupt Vektor 
Auto-Interrupt Vektor 
Auto-Interrupt Vektor 
Auto-Interrupt Vektor 
Auto-Interrupt Vektor 
Auto-Interrupt Vektor 
Auto-Interrupt Vektor 
Trap Vektor 
Trap 1 Vektor 
Trap 2 Vektor 
Trap 3 Vektor 

Trap 13 Vek tor 

rutrv i er t 



In terrup tvek toren for Anwender 



fur 


Ebene 


1 


fur 


Ebene 


2 


for 


Ebene 


3 


fur 


Ebene 


4 


fur 


Ebene 


5 


fur 


Ebene 


6 


fur 


Ebene 


7 



- Tebelie 1 - 
Ausnahme Vektoren 
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2.3.1 Reset 



Nach einem durch die Hardware erzeugten Reset wird 
der Supervisorstackpointer aus I'ektor 0, der 

Programmzahler aus vtKtor 1 geladen. Diese Funktion 
wird vom Debugger nicht unterstutzt. 



2.3.2 



Busfehler 



Diese Ausnahme wird normalerwei se auch von der 
Hardware ausgel«st. Vom Debugger wird ein Busfehler 
durch Zugrtff auf eine nicht existierende Adresse 
eusgelfist . 

Bel einem Busfehler werden aufter Programmzahler und 
Statusreglster noch zusltllche Inf ormat ionen auf den 
Stack abgelegt. Nach dem Statusregi ster folgt das 
Instruktionsregi ster , das den Opcode des letzten 
Befehls enthallt, anschl i e(Jend die Zugr if rsadresse 
als Longword und zuletzt eln Word, das Inf ormat ionen 
daruber gibt, ob ein Lese oder Schreibzyklus 
stattgef unden hat, Code ausgefuhrt wurde und den 
Zustand der drei Funk ti onslei tungen angibt. Bis auf 
dieses letzte Statuswort werden vom Debugger 
eben falls alle Inf ormat i onen auf dem Stack abgelegt, 
fall* der en t-sprechende I'ektor geandert wurde. An 
Stelle des Statuswortes werden 2 Bytes mi t auf den 
Stack abgelegt (Tabelle 2). 



Hinwetsi 1st der betref f ende Vek tor verandert, sodaft 
eine Anwender routine angesprungen wird und trltt In 
dleser Routine wiederum ein Busfehler auf (Stack- 
pointer zelgt auf nicht ex i sti erenden Rambereich), so 
wird In jedem Falle die Routine des Debuggers 
angesprungen . 
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niedere 
Adresse 



hohe 

Adresse 



• • 




! 


1 Zugriffs- 




MSB ! 


! Ad r esse 




LSB ! 


1 Instruktionsreg 


star 




! Status Register 1 


! Programm- 




MSB 1 


! zahler 




LSB t 



- Tabelle 2 - 
Stack nach Bus- bzw. Adressf ehler 



2.3.3 Adressf ehler 



Ein Adress F ehler tritt auf, wenn der Prozessor einen 
Word- odar Longword-Zugrif f auf aina ungerade Adresse 
durchfohren will, odar abar dar Programmzahler auf 
•ina ungerade Adresse zeigt. Oiese Funktion wird 
eben falls bis auf das Statuswort worn Debugger 
unterstatzt. 



2.3.4 Trace 



Falls das Tracebl t im Statusregister gesetzt ist, so 
wird nach jedem Befehl das Program ausgefohrt, auf 
das der Trace Vektor zeigt. Da diese Funktion 
hauptsachlieh fur Monitor Programme bendtigt wird, 
wurde diese Funktion nicht implementier t . Tracen 
elnes Programmes kann voir Debugger aus mit dam TR 
Befehl durehgefahrt werden. 



2.3.S Befehl scode Axxx/Fxxx Emulation 

Ein Opcode mit Bit 12-19 gleich 1010 oder 1111 fuhrt 
zu dlesen Vektoren (wird unterstatzt). 
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2.3.6 Interrupt Vektoren 

0» Interrupts von der uerwendeten Hardware abhangen, 
werden diese Vektoren nicht unterstatzt. 



2.3.7 Trap Vektoren 



Alle Trap Vektoren stehen frei zur 
ausgenommen Trap *0 . Oieser Vektor wird 
Betr iebssyttem aufrufe z,u unterstatzen. 



Verf iigung, 
verwendet urn 
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3. 



RSU-69000 SIMULATOR 



Der RSU-68000 stellt den 8efehlssatz des MC 68000 
Prozessgrs zur Verf«iggng. Als Eingangscode erwartet 
der Simulator 68000-Obj ect-Code wie er z.B. vom 
OPA L -A* s ambler mi t dar Namena-erwei terung '.COD' er- 
zeugt wird. 



Starten da* Simulators : RUN DiNAME 



(siehe auch ' Installations-Hlnweise' ) 

NAME ist dabai ein File vom Typ .COD der vom OPAL 
Assembler, erzeugt wurde. D bezeichnet das Laufwerk, 
von dam der File geladen werden toll. Wird keine 
Extension angegeben, so wird .COD angenommen und als 
Default elngesetzt. 



Die Programmausf ohrung star tat immer bei der durch 
das ORG Statement im Assembler angegebenen Adresse, 
bzw. bei der durch das SA Kommando erzeugten Adresse. 

Falls *in Fehler in der Programmausf ohrung auftritt, 
so werden die 68000 Register angezeigt, und ein 
Rocksprung ins Betr i abssystem durehgef uhr t . Fehler 
ksnnen naturlich auch vom Benutzer durch Veranderung 
der entsprechenden Vektoren abgefangen werden. 
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Anhang A 



Schni t tstelle zum 8etr iebssy stem 

Runtime-Simulator wie auch der Debugger stellen eine Reihe von 

Betr iebssy stem-Funk tionen zur 'Jerfijgung. Dami t ist der Zugriff 

auf die Per ipher ie-Ger ate des Computers von 68000-Mascrunen- 
Programmen aus mdglich. 

Die verfogbaren Funktionen betreffen den Datenaustausch mi t 
folgendan Gersten: 

Bildschirm, Tastatur, Drucker , 
Plat tenspeicher (Diskette) 



Alle Funktionen vjerden von einem 63000-Maschinen-Progr awn durch 
Ausfuhren des TRAP *0 Befehls sngesprocheo . Die Funk t ion s-Auswahl 
geschieht durch ubergabe einer Funk t ion s-Mummer im Register D3.B 
(Byte 1 ), eventuelle Parameter werden in den Registern DO und A0 
obergeben. 

Das Benutzer-Progremm ist fvr die richtige Verwendung dieser 
Be t r i ebssys tern-Funk t i onen •.■erantuortlich, da diese Funktionen 
nicht mehr im Simulator sondern im Betr iebssy stem des jeweiligen 
Computers ausgefuhrt werden. Besonders bei Disk-Zugr I f f en ist 
Vorsicht (und ev . ein Backup) geboten. 
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Funktion 0: Programm-Abbruch 



Ei ngangs-Paramecer : 
Ausgangs-Par arnettr : 



D3.B < 

kei ne 



6bOOO-Ma*chinen-Pro 3 r*«n.. An schl, .Rend befindet sich da, System 
irr. gleichen Zustand, uie Ver dem Star ten des 68000-Progr*wn«. ' 



Funk t i on 1 t 



Tas ta lur-E i ngab« 



Eingangs-Par ame ter : 
Ausgangs-Paramater • 



D3.B 
00. B 






1 Zeichen von d?r Tastatur 



Funktion 1 wartet auf die Eingabe ein e5 Zeichen auf d»r Tastar.jr 

nn* B Ze,C ^* n wi : d f uf **" Bildschirm ausgegeben und in Register 
DO.B an da* aufrurende Programm ubergeben. d 



Funktion 2: Bildschi rm-Ausqate 



Ei n gangs-Par aroeter : 03 . B 

DO .8 
Ausgangs-Para/neter • keine 



1 Zeichen f>jr Ausgabe 



Oas Zeichen in Register DO w.rd an der *tMllM Cur sor-F OS i | 1 gn 

au sgegeben . 
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Funktion 5 J Or uck tr -Au igabe 



Einganga-F ar ameter : D3.B 

DO .B 
Ausgangs-Par ar » ter : keine 



1 Zeichen (jr Ausqabe 



Oas Zeichen in Register DO utird an der nach=ten Or ud pos i t J on 
auf defri Oruck.tr ausgegeben. 



Funk lion 6 : 



Tastatur-S'.atui abfragen 



Ei ngangs-Par ameter : 
Au sqanqs-Par amet er j 



C 3.B 
DO -B 
DO.B 



6 

*FF 

Status / Zeichen 



Ohne auf eine Eingabe zu uarten fragt die Funktion 6 den Status 
der Taintur ab. Uurde zuvnr ein Zeichen eir.gegeben, so uird es 
im Register DO ubtrgeben, uurde kein Zeichen ei r igegeben , enthalt 
DO .B eine «00. 
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Funktion 9i Str ing-Ausgabe auf Bildschirr 



Ei ngangs-Par ameter : D3.B 

AO.L 

Ausgangs-Parameter i kelne 



< 9 

< Str ing-Adresse 



^iJ% Z f iCh *" * b d#r ■ n 9e9«b#n»n Adresse bi» zum Auf fin 
• -Zeichen* u»rden auf den Bildschrim ausgegeben. 



den eim 



Funktion lOi Str in'g-Eingabe yon der Tastatur 



Ei ngangs-Par ameter 

Ausgang«-Par ameter i 



03. B < io («0A) 

AO.L < Speicher-Adresse 

Eingabe-Strtng liegt im Spelcher vor 



H^ L rM«l^* C "*,n Adre !!f * ln# * T *^-SP»ichers an. Nach Ausfuhren 
der Funktion 10 enthalt die.er Speicher die eing.gebenen Zeichen 
bi« zum abschliefSenden <RETURN>. 

Aufbau des Tex t-Speichersi 



In Position 1 wird die maximale Z 



ahl der anzunehmenden Text- 



Zeichen festgelegt (1 - 253), Position 2 enthalt die tatsachlich 

Jtr?!!! * Zeich »"- Anz » h i- «b Position 3 steht der eingegebene 

string* -j j 
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Funktion 15: 



dffne Disk-File 



Eingangs-Par emater i 
Ausgangs-Parameter : 



D3.B 


< 


13 (*0F) 


AO.L 


< 


FCB-Adresie 


DO.B 


< 


Fehler-/OK-Code 



Funktion 15 ©ffnet einen Disk-File zum Le«en oder Schreiben. Das 
Register A0 enthalt die Adresse des zugehdrigen File-Control- 
Blocks'. Dieter FCB enthalt die. Drive- und und Nemens-Angabe des 
Files. Aufbau des FCBs: 



1. Byte 

2. Byte 



9. Bvte 

10. Byte 

11. Byte 

12. Byte 

13. Byte 



36. Byte 



Or i>e-Angabei 
8 Zeichen fur 
Fi lename 



eichen fiir Extent 



1,2,3,4 



ab dem 
gef till 



13. By te mi t *00 



1st ein Filename korzer als 8 Zeichen, wird bis zum 9. Bvte mi t 
dem Blank-Zeichen (»20) aufgefollt, fur den Extent gilt 
en tsprechendes. Die Bvtes 13-36 sind stets mi t *00 vorzubeietzen . 
Zulassige Zeichen fur Filenanr.en 3ind: GROSSBUCHSTABEN sowie je 
nach Computer-Typ und Betr j ebssystem: Ziffern und Satz--Sonder- 
Zeichen . 

Nach dem bffnen des Files mi t der Funktion 15 darf der FCB nicht 
mehr verandert werden. Alle folgenden Lese- oder Schreib- 
Operationen auf diesen File, nehmen Bezug auf diesen FCB. 

Als Ausgangs-Parameter wird in Register DO.B ein Fehler-/0K- 
Parameter Obergeben : *00 = OK, Operation arfolgrelch, jeder 
andere Wert: Fehler. 
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Function 16i File sehlie&en 



Eingangs-Parameter s D3.B < 16 («10) 

AO.L < FCB-Adresse 

Ausgengs-Parameter i DO.B < Fehler-/OK-Code 



ScblieRt den in FCB spezif izierten File. 



Funktion 19t File loschen 



Elnganga-Parameteri D3.B < 19 (*13) 

AO.L < FCB-Adresse 

Ausgangs-Parameter i 00. B < Fehler-/OK-Codi 



Funktion 19 latent den im FCB tpzif izier ten File. 



Funktion 20 



Filt sequentiell lesen 



Eingangs-Parameter i 
Ausgangs-Par ameter i 



D3.B 
AO.L 
DO.B 



20 («14) 

FCB-Adresse 

Fehler-/OK-Cod« 



Liest ainan Racord (128 8ytes) da* spez i f i z i er ten Filas in dan 
zulatzt varalnbartan Dlsk-Puf far ain. DO.B an thai t anschlie&end 
dan Fahlar-/OK-Coda. 
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Funktion 21 i Fila sequentiell ichraiban 



Eingangs-Parameter i 
Ausgangs-Parameter i 



D3.8 


< 


21 (»13) 


hO.L 


< 


FC8-Adresse 


DO.B 


< 


Fehlar-/OK-Coda 



Schraibt ainan Racord (128 Bytes) das zulatzt varalnbartan Disk- 
Puffers auf dan im FCB spzif tziar tan Disk-File. Ein Fila muB vor 
dam Betchreiben erfolgreich getfffnet uorden sain. DO.B an thai t 
anschlte&end dan Fehler-/OK-Code. 



Funktion 22 i Nauan Fila arzaugan 



Ei ngangs-Pir ameter i 

Ausgangi-Par ameter j 



D3.B < 

mO.L < 

DO.B < 



22 (*16) 

FC8-Adras«a 

Fehler-/OK-Codt 



Mia Funktion 15, jadoch nur fur Schreiben, as wird ain nauar Fila 
des Namani wia im FCB angegeben angelegt. Ein eventuell ichon 
axi st iarandar Fila gleichen Namens wird gelotcht • 



Funktion 23« Filename andern 



Eingangs-Par amatar i 
Ausgangs-Paramater i 



D3.B 


< 


23 


AO.L 


< 


FCB-Adressa 


DO. 8 


< 


Fehler-/OK-Code 



Andert den Naman ainas bestehenden Fil«s urn. Der FCB an thai t 
nacheinander dia baidan Filanamani 

Bytas 2 .. 12 anthalten den alten Filenamen, 
Bytes 18 .. 28 anthalten den nauan Filanaman. 

Dia Dr ive-Angabe des alten Files legt den Oisk-Orive fest, an 
Stelle der Drive-Angabe fur den neuen Naman steht ain *00-Byte. 
Alia nicht benatigten Bytes des FCBs sind mi t »00 zu basatzant 

Byte* 13 - 17, 29 - 36 

Nech Ausfuhrung en thai t DO.B den Fehler-/OK-Code. 
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Funktion 26: 5»t:» DisH-Puffer 



Eing mg»-Fir «net»r : D3.B < 26 ftlA) 

AO.L < Puf f «r-Adr»*i» 

Au*g»ng*-P«r *m«t»r i ktint 



Setzt den Di «k-Puff»r fur L*t»- «jnd SCnr »ib-0c»»- »t i or.«n auf eiii 
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Anhwif B 



E* 'ol?*i tmi j* Mijsrer pr j jt arrif..* um «u iprebi*ren . ^lle Pi ... pr 3r.rf,<e 

i"jrd*n rnit d*m 0PM.-6SOO0 ASftWfelOT ub-r ■«•■;». NMWfl d*r i/#r- 

k*«»<$v<tj von C8000~Maftcr«ir>«n-&*f«M*A .Jird di« B#t.jtzuriq cter 

B#t n*D! »V i ' W -P jr,i • | .•'•.♦"I d*»nor 5 t r i *r ? . 
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DWl-ttOOO Crm-Aiieabler 1.02 (C) - 1364 Wile / l(M-S«ftware Mil 001 
ADD64 







TITU 


ESC,D*,'6uAM*4',£SC,W,'4u' 






UNIT 


ESC, »,'«"' 






LOIT 


£SC,tt,'0u' 






IH 


m 






DM 


58 






TOP 


u 


((M001I 


CSC] 


[QO 


;bh 


00008358 


EAl 


EUJ 


■1 




1 


i A00«4.rW 




1 Ty> 


t OPAL 68000 Sun* Co* 




I Stand 


1 i (7.(5.84 



OPflt -68001 Cmi-Asteaftler 1.12 (C) - ISM Willie / IM-Seftwre Stitt 012 
ADD64 



MOI 00001016 label 

lfi£>« 000010M label 

i'rt.2 O09O1O2C label 

Heint Aisa*litr-f»hl*T 



EA 


(800WM 


•n 


ESC 


mmii 




STA1T 


8M0IQM 


N label 


ZAHU 


00001022 


label 



I Hinuen'i leitialiiierw*. fuer Dructer [A M 

; Addition »•» (4-bil BCO-Zahlen 
| lahll :• lahll + iah!2 



org 



OlOOOh 



W1I0I 


30300(28 


0(1004 


41FA001C 


00)008 


43FM01C 


(010OC 


DIC0 


(OlOOt 


D3C0 


001010 


5340 


001112 


44FC0008 


(01014 


cm 


001010 


51C8FFFC 


00101C 


1(3C(0(( 


001(21 


4E40 



ttirt: MVf.w laffige(»),d( jLaen^e tt> BCD Zahlefi ifi Byte* 
lea.l lahlKO.aO iStartadresse 1. Zahl 



addii 



Im.1 lahlKD.K 

lee.l zahl2(»),al 

adde.l dB.afl 

idda.l dO.al 

tvba.w (l,dB 

wve.u (0,CCt 

abed.b -(al),-(a() 

dbf dB.addi 

•eoe.b M,d3 

(rap N 



|S (art adr esse 1. Zahl 

{pointer euf niedrijste Stelle 
;der be i den ZjHm shim 
;dW 3*M bit -1 
;eitnd flag lmchen 

;8CD Addition 



((1(22 12343*78 
0010M 0012(034 
001(2* (N4 



rahll! de.l 12345678H 
taM2: dc.l 00120I34H 
laenge: dc.x 4 
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am. 



Crtu-totHfcltr 1.12 (CI - lit* WiUt / IM-S«rtw«rt Witt HI 



MINMAX 





TITU 


ESC.tt.'fcillfMW'.ESC.M,'*.' 




UBT 


ac.w.'w 




LDtST 


acM/i* 




LM 


131 




mi 


■ 




TW 


14 


aci 


eoi 


1» 


EAt 


EOI 


SI 



I 

I Mat i mmw.HW 

i Tyf i am urn w» zm» 

| St»4 I 17.15. K 

I t 

I iMlt i tiiiiiliutrw* '••' ■***" t* » 



I IttUaMM. dn pimm n4 kltinittt Mtrtt* mi hw lutt *m 
I Z*l« •►»♦ Vtoutidw 

•Tj MM* 



N1IM 


WM2i 


N ItMll 


1M.1 


«*tll»<l),M 


lltvttdrMM Mr Ttbtllt l*dw 


111014 


<m 




Clr.l 


m 


iwthwlt IfttttT H*tiw« 


MINI 


MJCTTrT 




■ttt.n 


KtUth,* 


IMThttlt tywitr NibIwb 


•MM* 


Mil 




■«»».«» 


imMi 


|Im*« Mr I jbt lit MbtrMtMa 


II1MC 


3341 




««* 


M,M 


|WF yr.1 bit -1 


II1MC 


3211 


bm 
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001150 


6F6C60656E20 






001 IX 


756EC4207763 






00U5C 


6C63686528 






oonsi 


7A756D204763 


dc.b 


'ZW 6egenjt*i;J der BfSHM-jn^ jjoijchf , cr ,lf 


001167 


J7656E737461 






001180 


6E6420646572 






001173 


20426373696E 






00H7J 


6E756E672867 






M117F 


656061636674 






001185 


0D9A 






001187 


77657264636E 


Obl 


'utrdM.',cr,lf ,eef 


oenao 


2E0OOA1A 






001151 




(llt.Nllll 

K»t» 








nil 


8 


111193 


81 


fcbt dc.b 


l»ufueri_i {File-Contral-Block 


•81193 


44454D4F3443 


Obl 


'DENJTEXT' j-> FileoaM 


00U99 


5854 






001191 


545854 


dc.b 


'TXT' |— > File-EiteM 


Mil* 




di.b 


24 |~) Rest lit 00 mrbeseuen \ 



AUSIME 


00001052 


label 


B 


OO0CCO0D 


equ 


EA 


00000058 


eq» 


FC8 


00001192 


label 


FEHLERJCLDU 


00001078 


label 


IF 


00OOO0OA 


eto 


OK MELCtMS 


00001064 


label 


Strom 


0000001A 


eeu 


TEXT 


0000108E 


label 



BOOS 00000000 

DELETE 00000013 

EOF 0000001A 

FEHLEI OCOCOOfF 

REIN FEHLE8 00000009 



rqu 
801 

equ 
equ 
equ 



LOOP 00001020 label 

PP.0GWti_END M0000C8 equ 

STAAT DOOOlOflO N label 

TEXT EM* 00001191 label 



CLOSE 


OOOOC010 


equ 


MUCHE TEXT 


00C?30O9 


equ 


ESC 


00000018 


equ 


FEHLERHAfT 


3089105E 


kW 


lAUFtf*K_A 


00000001 


equ 


mi FILE 


10000016 


k«i 


P.ECWO LAD* 


00000980 


equ 


STOP 


30000024 


equ 


HUTE 


0000001S 


equ 



Heine AiMetlitf-TeMer 



RSU/HOT-68000 - 92 - IW»-S*ftwara 



Sonutxor - K o m m m n t 



Mir sind an Ihrar Mainung cbar dieses Produkt intaraoslart ! 
Hann SI* also Anrogungan, Kritik Oder Verbesaerungvoroehlage 
lu dan Pr ogrwmtn odar dar Dokumen tation haban schraiban Si a uns. 

Mir liagt folganda Program-Version won 



B—erkunaen ru Proarawm/Oo kumen titiam OPAL-68000 



Bawarhuoqan m Progreawx/Dokumenf tlom R8U-C8000 



BWtyrHwpqan IU Proqramm/Dohmeente Hon. HOT-C8000 



Biltt ttPdan an I Ina.-Boro Hi Ike. Postfmch 1727. D-31QH Aech«n l 



HDT-/R3U- S9000 IDA-Boftwart 



gtind ilt»r ubtrslcftH veair* i 1.05 

rilenaieni HDT-«80c6 Dl6uggifi 'H6f6i.CoM' 

RSU-S8000 SiiuUtori 'Rui.CC** 

siiuiitof-ofcjict-codit •tiitukai. cod* r.eei 4 n* cifiuifcj 

Btarten dei Pabuaaarsi 

A>HDr68 FILENAME. COD > 'FILENAHE(.COD>' wird geladea 

odex: A>HDT68 kelo Tilt laden 



Pebuaqer-Kceandcai 

Alia Zahlenwerta is HEX, Blanks viberall tugelassea. 

Raglatar satxani Ai » nnononaa 

Di » nnnnnnna 

SR ■ noansnm 

PC ■ nnnnnann 

U5P ■ nonnnnna 

Register anxelgeoi RE 

Spelcherxella satxent OP our (RET'JRK): nachate Adresae, 

OP adrema '* ' uod <RETl'RI>i vorige Adresse, 
'(X' uod <RET'.nn> j Enda 

Spaichar aoztigaat DU 

DU startadr 

DU startadr, endadr 

DU atartadr 9 langs 

Spaichar fulleai FI startadr, endadr, byte 

Spaichar varachlabam MO atartadr, endadr, zialadr 

Breakpoint aetieai BS adresae 

B9 adresae, tahler 

Breakpoint loscheni BC (alia) 

BJC adreaaa 

Breakpoints anxeigeat BL (aax. SO) 

Prograna starteai GO CTRL-Qr voneitlger Abbruch 

GO adreaaa 

liaxalachrltti ST jades (RETURN) i weiterer Step 

ST startadreasa aonat: beendan 

Tracai TR anxahl CTRl-Qi vorxaitiger Abbruch 

nia Udeai W <4l>naae(,eit> 

File echrtlbeni SA (d: >naae{. pit) , -atart-1 , linje-1, (Start-I, lingt-J, ...) 

Cebiner verl linen OU 



Di 

Aq 

(Ad) 
(Alt* 
-(Aa) 
d(An| 

d(An,Rl) 
Abs.H 
Abs.L 
d(PCI 

d(PC,RU 

IH 

ecu 
sr 

USP 
Reg-Li it 



Syabol-Dtfiaitlonj 

Syabol-Ztichtn: 

Koaaentax-Def i nitiom 

Strlng-Def initios t 

Zjhlenfcasis Zi 

Zahleatasif 8t 

Zahlenbasis lOi 

Zahlenbasis lGi 



-12XB 4SYMBOL(A2> 
NEAR_BY t3 (A2.D2.LI 



D3 

Al 

till 

(A3)4 

MA4> 

orrscT (as i i 

LABEL (Al.DZ.M) i 

ff LABEL. M 

ff LABEL. L i ILABEL 

DISPLACEMI1T (•) 

SMALL DISPL (s, S6.L) 

• CVlEL-3tK7] » SYMBOL 

Condi t ion-Code Register (Flags) 
Status-Register 

User Stackpointer 

A2/A1/D1/D6/D3 






LABEL: OPCODE. X opl,Dp2 ; Kcnaentar 

111 222222 333333333333 441 55535555535555333533533533353 

1 ■ Fthltr-Ftld, 0-3 BuchstabtB kennzeichntn Fthltr 1b Ztilt 

2 - Adrtss-Ftld, 6 Htz-Zifftrn 

3 - Codt-Ftld, 0-12 Hti-Zif ftrn 

4 - Flag-Ftld, 0-3 Fligir I/-/R/C 

N-Flag: Nicht btnutxtts Syabol 

- FUgi Syabol-REDEF 

R-Flagi Rangt-Flag, klaintre Sist asglich 

C-Flagi INCLUDE lit aktit 
3 - Qutllttxt-Feld 



Aufbtu STabol-Tabtllti 



SYMBOL_NAME, <Syabol-Htrt), Flags, Art dtr Dtf initios 



SYMBOLJTAMEi > 

<Syabol-Htrt>» ---> 
Flagsi — > 



Art dar Definition! — > 



1..12 Ztiehtn (A..Z, 0..9, _> 
B Stelltn hezadeziaal (LONG)" 
M ■ Fthltr, Nthrfach-DtfiDltioQ 
N ■ Nicht beoutztts Syabol 
- * redef iniertes Sysabol 
tqu, rtdtf, label, input 





'if 




SYMBOLt 


'A. 


.«'. ' 


0.. !V_ 


' NAME 1 




v 




j don't ciri 
'String' 




•xz- 




1010001111X2 




'XB' 




77212E01XB 








?124 




'H' 




0A4FF5BDH 




edari 




OA4FF3BD 



rthltraelduaceni 



A ■ Arguaent-Fehltr, H 

unzul. ADR -Mod* O 

D - Ditk-Fthltr P 

I » Illegalea Ztichaa R 

L ■ LABEL-Fthler S 

N - Mehrfach-Dtf initios bzw. U 
Btnutzung tines solchtn Syabols X 



Numerischtr Fthltr 

Opcodt-Fthltr 

Pnaten-Fthitr 

Bf-r e tchs-'jber schrt i tuog 

SIZE-Fthltr 

Ucd»finltrtes SYM30L 

sonst. Fthltr 



Qptratcrtn. Ausdr^ktl 



* / ? ■ • Multi, Di»i, Rtst 

4 - ■ Plus, Minus 
I * * ■ XOR, AND, OR (nach absttigendtr Prioritlt) 

Klaaatruag lur Vtranderung dtr Priortattn alt eckigtn Klaaatrni 

( t KLEII 4- GROSS ] * 4 - KERT_2 ] ft MAS« 



Pi*C h HI 



Btispitlt 



Bti dtr vtrvepduna von Strina -Autdrucktn ist folotnit Vnterschtiducq iu btachtta; 
'abedefghi' kann ala STRING odtr als ZAHL btnutzt warden) 



Zur Aopassung an vtischitdent Teralnal-Tyjtn kenntn tinztlct 
Ztiehtn dts Asstabltr-Sourct-Codta durch aadera substituitrt wtrdtai 

START 4 25Hi DB Anzahl dtr Zeichea-SubstitutlontB 

CB !• ntuts Ztichta 

DB 1. ursprunglichts Zeichtn 

DB 2. ntuts Ztichtn 
. . ttc 

fin Ttralnal btsitie ktint eckigtn Klaoatra, via sit far dit 
Arithattik dts Asftibitrs benbtigt werden. Abhilfet '(' und ')' 
warden trsetzt durch '(' und ')'. Erfordtrlichtr Patch! 



START 4 2SHi 



DC. I 'abcdtfghi' 
VAR 1j EQU 'abcdtfghi' 



; hien String ! 

j hitri Zahienwert I 



DE 


2 


DB 


'<' 


DB 


'I' 


DB 


')' 


DB 


']' 



In ditstn bti den Beispitltn 1st dit Vtrwendung dts Stringausdrucks als 
STRING bzv. als ZAHL tlndtutig. Bti anderer Gelegenhtit btdarf ta tlntr 
tntsprtchendtn Ftitltgung in dtr Prograaatcilti , ;■ 

DC.B 'abcdefghl' j OK, 9 ASCI I -Zeichtn 

DC.L 'abcdtfghi' /4+7 j Fthltr II • 

DC.L ['abcdefghi']/447 / OK, aritha. Ausdr. 

Bel alias Asseabltr-AnwtlsungtD die Strings xulassea, ist deshalb eint 
tntsprtchtndt Kennzeichnung trfordtrlich, falls tin String ala Zahl ver- 
vendet warden solli 

x.Bi 4 'AB' 
odtri C 'ABCDE' ] 



I 2 Zeichtn substituieren! 

I neutt Zeichtn (1 > 

I ursprucgliches Zeichen (1) 

I neue* Zeichtn (21 

; ursprunglichts Zeichtn (2) 



START • JOSH In CP/M-BO Systtaea 



Fclct Cvf Pa t chta »iod in atinga CFAL-Asst rb ltr vcr;tn:eatci 

ursprunglichts Zaishtai i ntuts Ztichtai i Btdtutuog dts Ztichtasi 



4C-68000 Qncodesi 



VBCD.'X I 
VDD.X "Jf 

\DDA.XI 
\DDI.X i 

'.DOO.X I 
\DDX.X I 
VND.X \ 
\KDI.X J 

xsi.x ;J 
vsr.x :■ 

3cc.X 
3CHa.X 
3CLR.X 
= SA.X 
B5ET.X 
?3R.X ? 

arsr.x 

,*J 

:hk.k ■■■ 

:lr.x 

jmp.x 

34PA.X 

.14PM. I 
' I* 



:9cc.M 

3IVS.M 

Divy.M 

- «, 
iCR.X « 
--CRI.X 
1X0. L ' 
-J4T.X 

•mp ! 

:sr . '. 



opl ( opl -Add dio. 'w Extend 

'opl.opZ -^Add Binary' 

, opl, op 2 .''.'Add Address 

opi.opl .^jAdd laaedlata 

'opl,op2 .r.Add Quick 

opl, opl .-Add Extended ' 

|Opl,op2 ; -Logical AND 

; opl,opl --Logic A10 In. (*) 

l cpl( J op2> - Arltha. Shift L. 

opll,op2) ->rltha. Shift X. 

opl - Branch Cood. 

opl,op2 -CTut Bit/Chang* 

opl,op2 r'Test Bit/Clear 

opl -Branch 

opl,'op2 -Tut Bit/Sit 

opl -'Branch Subr. 

opl, opl •• Teat Bit 
lei-," 

opl,opZ ,-,'Chack Rag. v. Bounds 

opl ;* '"' -Clear an Optraad 

opl,op2 -Coapara 

opl.opZ -,Coapare Address 

opl,op2 r^Coapara 1 sard lata) 

opl,op2 - Coepare Manor j 

{*i*y-- l% ■ T :* i ■ 

opl,op2 ,-.Ttit, Deo, Branch 

■opl,op2 • Dlvida with Sign 

opl,op2 '- Dielda Unsigned 

opl,op2 -7 Logical XOR 

opl, opl -Logic XOR lam. (*) 

opl,op2 - Exchange Rags 

opl\:!j-i - Slga Extend 



opl 



Wfcifc 



'-EA.L 
LUC* 
LSL.X 
LSR 



- Jump 

- Juap to Subr. 

- Load Eff. Addr 
.- Link/Alloc Stack 

- Log. Shift Ltft 

- Log. Shift Right 



opi.opl ■"; 

opl , opl '■ 
cpl,op2 
.X,« oft.opl.jj 

•1 .• prifilig Itrtt r Bafahl, (♦) 



MOVI.X opl, opl 
MOVEA.X opl, opl 
MOVEM.X opl, opl 
MOVIP.X opl, opl 
MOVIQ.L opi.opl 
MVL9.M opl, opt 
MULU.M opi.opl 



■BCO.B 

aia.x 
nax.x 

■OP 

IOT.X 

OR.X 
ORZ.X 



opi.opl 

opl 

opl 

opl 

Opl, op 4 

opl, opl 



Mora Caba <♦> 

Mora Address 
Mora Mult. Rags 
Not* Peripheral 
Mora Quick •" 
Multiply, Slga 
Multiply Unaigoad - 

■agatt Deo, Extend 

■agata 

lagata with Extend 

lo Operatloa 

logical lot 



Opal~69QOO 



PEA.L opl 



- Logical Ox 

- Logic Or laa. 

- Puab Iff. Addr 



RESET 

ROL.X 

ROR.X 

ROXL.X 

ROXR.X 

ATI 

RTR 

RT9 

SBCO.I 

Scc.B 

STOP 

SUB.X 

SUBA.X 

SUBI.X 

SUBQ.X 

SUBX.X 

SMAP.M 

TAS.B 

TRAP 

TRAPV 

TST.X 



opl( ,op2) 
opl (, opl) 
opl (, opl) 
opl (, opl) 



opl, opl 
opl 
opl 

opi.opl 
opl, opl 
opl, opl 
opl, opl 
opl, opl 
opl 



<♦) 



{»> 



Reset Ext-Dafi 
Rotata Laft 
Rotata Right 

Rotata Laft, Eitand 
Rotata Right, Ex tan d 
Rat Exception (*) 
Rat aad Raatora CCR 
Rat from Subroutine 



Sub Daci 
Sat Condi 
Load SR, 
Subtract 
Subtract 
Subtract 
Subtract 
Subtract 
Swap Reg 



v. Eitand 

tlonalf 
Stop <*) 

Binary 

Addreaa 

Iaaedlata 

Quiet 

v Extend 

Halrao 



opl - Test/Sat Operand 

opl - Trap 

- Trap oa Overflow 

- Teat aa Oparaad 



opl 
UNIX ! opl - Uallnk 

prlvilegiertar Befehl, aofera SR oder USP angeaprochei 






IDA-Boftw, 



Stini xUmi ^tnUhVt 



AittiPiti-fteirgfi 

Btiniflj 

Abbxuch dea Atnablerlaufa^ 



Cooand-Liaa Switchan 



vear-ss t !-. 1 . OS 



>>> 



A>OPAL FILENAMK.EXT </Switch-l </Swltcb-l 

A>OPAl Bt HALLO /PP/E1 

CTRL-C Eiagaba (ait anschlleflender Btstetlguag) 



/Pr: 


I t - A-M 


~ > 




l i - 1 


— > 


- } 1 


I I - P 


— > 




i t - X 


— > 


1 


1 I •. » | 


— > 


/r ! 


l 


— > 


/ox ; 


i I - A-M 


— > 


i 


l I - 1 


— > 


fU\ 


i i • A-M 


— > 


1 


I I - 1 


— > 



Default* j 
source-dr' 



Drive far Listing-file 

tela Listing ! " l| 

Listing aa Printer > 

Listing aa Consols* 

Listing aa AUX-Output 

aur fehlerhafte Zellea listen 

Dries fiir Object-flla '. 'aourca-dr' 

kaia Objact-fila trxeugaa *i 

Drive fur EPROM-Datea 'aourca-dr' 

kaia EPROM-Datea File 

Fila-Naaoa let Rahaea der Batrlaba-Sritaa-Vorgabea frei vahlbar, f«ir Raaena-Irvaiterungea gilti 

.M6I - , 6BC0O- Source Coda i (Default) 
.LST • Llating-rila^U v* (iaaer) 
.COO • > Object-rila" (iaaer) 
.BII - ! Binir-file f. IPROM illaaer) 



Paeudo-Qpcodeai 



DU Ppcoden 



konnea aoch durchi 



ADDA, CMPA,,CMPI, MOVEA, 
1 ' ' I ri ' 



V 
ADO, 



V 
CMP, 



V 

MOVE, 



SVBA und SUBI 
I I 

V V 

SUB 



»bg,ek>i T,t "erd . eq t 



3itta baachtaa 31ei 



lia . QPAL-Sourca Tait boaetlgt aladastsaa alaa 0RO-Aawaliuag( 



TD41 



•^g^oieijftiuro 'Of 



LIST 


- 


ohna 


Arg 


1 


XLIST 


- 


ohna 


Arg 


| 


PAGX 


- 


ohna 
ait 


Arg 
Arg. 


1 


TOP 


- 


ait 


Arg. 


1 


LUX 


- 


alt 


Arg. 


1 


LIMIT 


- 


alt 


Arg. 


1 


LEXIT 


- 


alt 


Arg. 


1 


PUHCM 


- 


ohna 


Arg. 


1 


XPUVCH 


- 


ohae 


Arg. 


1 


TITLX 


- 


alt 


Arg. 


1 


rrjkQ 


- 


' ohna 


Arg. 


1 


xrua 


- 


ohna 


Arg. 


1 


DC.X 


- 


ait 


Arg. 


1 


DS.X 


- 


ait 


Arg. 


1 


riu. 


- 


alt 


Arg. 


1 


EVER 


- 


ohna 


Arg. 


1 


EQU 


- 


ait 


Arg. 


1 


ORQ 


- 


ait 


Arg. 


1 


SIZI.X 


- 


ohna 


Arg. 


1 


PRIMT 


- 


Bit 


Arg. 


1 


I1PUT , 


- 


i ohna 


Arg. 


1 


in 


- 


ait 


Arg. 


1 


in 


- 


ait 


Arg. 


1 


IFP f 


- 


ait 


Arg. 


1 


IFM 


- 


ait 


Arg. 


1 


EMDir 


- 


ohne 


Arg. 


1 


INCLUOI- 


ait 


Arg. 


1 


er?rr 


- 


• «t 


Arl 


i 



Default. 
• la 



68 
f 

79 



eia 



achaltat Listing eia 

ichaltat Listing aua 

neue Seita beglnnea 

satit Seltenlange 

satst Anxahl Leerxellea ilschen 2 Set ten 

setxt Zellenlanga 

Drucker-Init-Seguent 

Drucker-Et It-Sequent 

drucka Maschinan-Coda aua 

unterdrucka Ausdruck das Masch-Codaa 

Tltel-Zeile fuf Listing* j 

saiga Flags la Listing aa | 

unterdrucka Listing-Flags ' 

daf iniere Koostantea ' • 

.X • opt. Sixa-Angaba - v ■] 

dafiniera Spelcherberalch , 

.X • opt. Sixe-Angaba' f 

setxt rvill-Zelchea fur 'DS.X' ' 

PC auf nichsta gerada ADR stall en 

Syabol-Def InitloB' !" 

Adress-Oeflnitlon fur Prograaa-Segaent 

satxt Default-Slxa LOBQ 

drucka Argueent auf Console (Pass-1) 

hole Hart von Beoutxer (PasB-l) ." 

Beglna condltlonal-Asseablf. 

B?ginn condltlonal-Asseablf 

Begi'tn condltlonal-Asseablv 

Begiaa conditlonal-Asscablf 

beendet conditlcnal-Astaablr 

llest Text-File eia 



OOK 



Ausnahae-Eehandluoai 



Sofern der entsprechenda Ausnahsa-Vektor aicht varandert 
v'Jili, erfolgt Bearbeitung durch dta Debugger. Ansoasten 
wird die lujthorigi USER-Routine ausgefuhrt. 



Ausnahae Vektoreai 



Vektor 


Adresse 


Zuordnung 






Nr. 


das. 


hei. 

















Reset 1 Superv 


sor Stackpolnter 


1 


4 


4 


Resit 1 Prograaazahler 


z 


8 


8 


Bus Fehler 






3. 


12 


C 


Adress Fehler 






4 


IS 


10 


Illegalcr Bafahl 




3 


20 


14 


Division durch 







6 


24 


18 


CHK Bafahl 






7 


28 


1C 


TRAPV Bafahl 






8 


32 


20 


Privllegverletzung 




9 


36 


24 


Trace 






10 


40 


28 


Befehlsccda Am Eaulator 


11 


44 


2C 


Befehlscode Fizz Emulator 


12 


48 


30 


reserviert 






13 


32 


34 


reserviert 






14 


36 


33 


reserviart 






13 


60 


3C 


aicht initiallsierter 


Interrupt 


16 


64 


*o. 








- 


- 


- 


reserviert 






23 


92 


3C 








24 


96 


60 


falscher Interrupt 




23 


100 


64 


Auto-Iaterrupt 


Vektar 


fur Ebene 1 


26 


104 


68 


Auto-Interrupt 


Vaktor 


fur Ebene 2 


27 


109 


6C 


Auto- Interrupt 


Vaktor 


fur Ebene 3 


29 


112 


70 


Auto-Iaterrupt 


Vaktor 


fur Ebene 4 


29 


116 


74 


Auto-Interrupt 


Vaktor 


fur Ebene 3 


30 


120 


78 


Auto-Interrupt 


Vaktor 


fur Ebene 6 


31 


124 


7C 


Auto- Interrupt 


Vaktor 


fur Ebene 7 


32 


129 


B0 


Trap Vektcr 






33 


132 


34 


Trap 1 Vektar 






34 


136 


88 


Trap 2 Vaktor 






33 


140 


ac 


Trap 3 Vaktor 






47 


188 


BC 


Trap 13 Vaktor 






49 


192 


CO 








— 


- 


- 


reservlert 






63 


232 


TC 








64 


236 


100 








- 


- 


- 


Interruptvektoren fur 


Anwander 


233 


10ZO 


3 re 









